Wahrend der Inter-
zum in Kéln veranstal-
tete die HK-Redaktion
zusammen mit der
Koln-Messe GmbH am
19. Mai im Kongress-
zentrum Ost der Koln-
Messe ein Experten-
gesprach.

Die wesentlichen
Erkenntnisse aus den
sieben Vortragen und
der anschlieBenden
Podiumsdiskussion
sind nachfolgend
zusammengefasst.

WERKSTOFFE

HK-Podiumsdiskussion

Zukunft der
Holzwerkstoffe

Herausforderung im Jahr 2020

Sehr seehrte Damen und Herren. Ich
ireve mich uber lhr zahlreiches Er
scheinen, Sie haben eine gute Wahl ge-
moffen, denn kein Fachmann kann sich
die philosophische Sicht leisten, nach der
das Wesen der Zukunft ihre Ungewiss
heit hat. Lenken Sie lhre Schritte in die
Zukunft und begleiten Sie uns auf der
Reise in die Zukunft der Holzwerkstoffe.
Wir stellen uns die entscheidenden Fra-
gen:

* Wie wird unsere Branche im Jahr
2020 aussehen?

« Was konnte man nicht alles mit die
sem Wissen anfangen?

Verdnderte Markte, neue Verfabren und
verbesserte Oberflichenmaterialien wer
den lhre jetzige Tatigkeit entscheidend
beeinflussen. Holzfaserwerkstoffe  ver
zeichnen, abgesehen von der Idee im
Jahr 1772 zur Herstellung einer Platte

aus zerfasertem Holz, eine stlirmische
Entwicklungsphase erst im 20. Jahrhun
dert. Ein Beispiel hierfiir ist MDE deren
erste Entwicklungsschritte aul das Jahr
1945 zuriickgehen. Aus heutiger Sicht
bewertet, ist das Enmwicklungspotenzial
der Holzwerkstoffe noch lange nicht aus-
geschiplt. Die Fragen sind:

+ Welche Anforderungen wird der euro-
paische Markt an Holzwerkstoffe, an ihre
Beschichtung mit fliissigen und festen
pedien, hinsichtlich Beanspruchung und
an ihre Verformbarkeit stellen?

* Wie kinnen zukiinfrige Anforderun-
gen werkstoffgerecht umgeserzt werden?
« Netimen Substitutionswerkstoffe wie
zum Beispiel extrudierbares und spritz-
gussfahiges Holz den Wetthewerh aul?
Also Fragen iiber Fragen, die unsere sie
ben Referenten kompetent beantworten
Werden.

Lothar K. Friedrich,

2 verantwaortlicher
Redakteur der Fachzait-
schrift HK, bei der
BegriiBung der
Referenten und Glste

HE 7-R/200 49



Die Firma Tecnaro GmbH wurde aus-
gegriindet aus dem Fraunhofer [n-
stitut  fiir chemische Technologie bei
Karlsruhe. An diesern wurde ein Projekt
initiiert und durchgefiihrt {iber allgemein
nachwachsende Rohstoffe. Griinder des
Linternehmens sind Jirgen Plitzer und
Helmut Négele. Arboform ist ein thermo-
plastisch verarbeitbarer Werkstoff, der zu
100% aus nachwachsenden Rohstoffen
besteht. Arboform ist zusammengesetzl
aus Lignin, dieses dient als Matrix im
Werkstoff. Es gibt eine Auswahl von zur
Zeit iiber zehn Ligninarten auf dem Welt-
markt. Das zweite Material sind MNaturfa-
corn, Sie werden unterschieden nach bio-
logischer Art, z. B. Flachs, Hanf und
Harz, und nach Art des Aufschlusses. Des
Weiteren sind natiirliche Additive als Ver-
arbeitungshilfsmittel enthalten.

Lignin fllt in der Zellstoffindustrie mit
50 Mio. Tonnen im Jahr als so genannte
Schwarzlauge an. Diese kann nach eini-
ger Aufbereitung nutzbar gemacht wer
den. Daraus wird mit einem neu entwi-
ckelten Verfahren das Arboform-Granulat
hergestellt. Es sieht aus wie ein Granulat,
bekannt aus der Kunststoffverarbeitung.
Der einzige Unterschied ist: dieses Gra-
nulat wird ohne thermische Beanspru-
chung hergestellt. Hier werden die Pflan-
zenfasern nicht, wie z. B, durch Extrusi-
on, vorgeschadigt. Das spielt eine ganz
wesentliche Rolle fiir die spiteren mecha-
nischen Eigenschafter der Werkstiicke.
Arboform wird auf Spritzgussmaschinen
zum Formteil wverarbeitet. Dabel sind
zum einen die herkimmlichen Standard-
Spritzgussmaschinen und Standardwerk:-
zeuge im Einsatz, wobei diese entspre-

HK-Podiumsdiskussion

Welche Chancen

eroffnen sich

flussigem Holz?

chend auspelegt werden miissen. Die
Verarbeitungsparameter sind efwas ab-
weichend von den gewohnten, die man
aus der Kunststoffverarbeitung kennt, Es
werden handelsiibliche Spritzgussmaschi-
nen verwendet (3-Zonen-Schnecken oder
PVC-5chnecken). Mischelemente sind
nicht nitig. Es sind einfache Konstruktio-
nen mit offenen Diisen und hydrauli-
schen Dosiermotoren. Die Werkzeuge
sind auch relativ einfach zu konstruieren
und zu bauen. lm Werkzeugbau werden
einfache Stangenanglisse und Werteiler
verwendet, auch die weit verbreiteten
Heilkanalangiisse sind einsetzbar Auf
Grund des Werkstoffes und seines Verhal-
tens sind hier Entformupgsschrigen im
Werkzeug niitig. Der Werkstoff Arboform
hat ein sehr geringes Schwundmal (max.
0,3%) im Vergleich zum Kunststoff, da-
her sind auch keine Rippen nbtg, wie
man e von vielen Kunststoffteilen kennt.
Nicht tauglich sind komplexe Angiisse
wie Tunnelanguss; Hinterschnitte sollten
auch vermieden werden. Abweichend
zur Kunststoffverarbeitung sind die Tem-
peraturen hier viel niedriger. Man hat ein
organisches Material, deshalb sollten die
Maximal-Temperaturen bei 170°C lie-

,Fur die Baustoffindustrie
haben wir eine Technik
zum Pressen von Platten
entwickelt, und zwar
zur Herstellung von Faserplatten
mit dem Binder Lignin."
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gen, also weit unter den Massenkunst-
stoffverarbeitungs-Temperaturen. Die Be-
sonderheit ist, dass Arboform in der Form
beim Spritzguss verfestipt wird, d.h. es
wird hier mit hohen Driicken gefahren
und schnellen Einspritzzeiten. Diese sind
aber noch im Rahmen Gblicher Standard-
maschinen-Konstruktionen.  Werkzeuge
kinnen je nach Bedarf temperiert und
mit Heibkanalangiissen wversehen wer-
den, Der Prozesszeitenunterschied zu
Thermoplasten ist, dass unter Umstinden
etwas hdhere Kiihlzeiten vonndten sind.

Die besondere Materialeigenschaft von
Arboform ist das Zug-E-Modul. Es liegt
hier weit {iber dem Bereich der Massen-
kunststoffe, also Polydthylen, Polypropy:
len und Polystyrol, auch iber dem Be-
reich technischer Kunststoffe. Das gibt
dem Material hohe Steifigkeit und eine
sehr hohe Wertigkeit. Auch im Vergleich
zu Holz (guer zur Faser| liegt Arboform
in diesem Verhalten hher Das Material
ist nicht flexibel, kriecht nicht wie ein
Kunststoff, hat also demnach eine geringe
Bruchdehnung, Bei der Oberfldchenharte
hat Arboform ebenfalls einen Vorzug ge-
peniber Massenkunststoffen. Eine we
sentliche Eigenschaft, die im Mobelbau
auch zur Geltung kommt, ist das Ausdeh-
nungsvernhalten. Arboform hat ein Aus-
dehnungsverhzlten enisprechend dem
von Holz. Dies dubert sich im linearen
Ausdehnungskoeffizienten, der zwischen
einem Finftel und einem Zehntel der
Kunststoffe liegt. Furniere wiirden da de-



Dr. Edgar Nigele ist Leiter
der Abteilungen F+E und
Vertrieb in der Tecnaro GmbH
in Eizenach

laminieren ader reifen. Aus dem Wirme-
ausdennungskoeffizienten ergibt sich ein
optimaler Verbund mit Furnierhdlzern.
Im gewachsenen Holz ist der Binder Lig-
nin enthalten und fungert auch im
Werkstoff Arboform -als Binder, sodass
hier eine kleberfrele Verbindung méglich
15t zwischen Furnier und Arboformirdger
und diese aul Grund der Ausdehnungsei-
genschaften auch nicht mehr delaminiert
oder abreift. Dve hohe Steifigkeit steht
flir relativ hochwertigen Charakter. Die-
ser kommi in unserem ersten Serienpro:
dukt zu Mutze, und zwar ist es ein Ge
hause fir eine Armbanduhr. Die techni-
schen Argumente fir die Verwendung
von Arboform waren hier die prizise Ab-
formung, d. h. es muss hier sehr genau
eingepasst werden (Classitz, Werksicz).
Diabei spielt die hohe Steifigkeit eine Rol-
le, ebenso die Formstabilitit, Die Steifig-
keit ist wegen den Anschliissen des Ban-
des wichtig, [m Kunsistoff wiirde dieses
Band unter Belastung ovale Langlécher
bilden und ausfransen. Dieses Produkt
whurde von uns vom Design iiber Protory-
penwerkzeuge, Stereolithografie bis zum
Serienwerkzeug begleitet und ist ein we-
sentliches Beispiel fiir die designorientier-
te Gestallung solcher Werkstiicke, Die
Bearbeitung kann spanend erfolgen wie
bei Holz, d.h. Frisen, S4gen und auch
Lackieren ist moglich. Die Faserorientie-
rung in Arboform ist nicht gerichter wie
im gewachsenen Holz, sondern unregel-
milig, d. h. die Eigenschaften sind in je-

de Raumrichtung gleich. Arboform fiihit
sich an wie ein Holzwerkstoff. Das kann
zurmn Einsatz fihren z.B. in der Mébel-
branche in Form won Griffen, Griffmul-
den oder auch in designorientierten
Werkstiicken wie Kugelschreiber. Der ge-
ringe Formschwund von Arboform steht
ilr hohe MaBhaltigheit; es ist sehr gut
verwendbar fir komplexe, technische
Teile, wie z.B. einen Spritzkopi fiir ein
spinnwerkzeug, Optimale Eigenschaften
hat Arboform auch in akustischer Hin-
sicht, 4. h. es ist fiir den Bau von Laut-
sprecherboxen und manche Musikinstru-
meriten geeignet.

Die Einsatzpotenziale sind z.B. in der
Automobilindustrie als Trager fiir Edel
holzfurniere. Das Werkstiick, das ich hier
stelivertretend nennen méchte, ist eine
Plakette, die mil einem braunen Wurzel
holzfurnier und zusitzlich an der Ober-
fliche mit kleinen weillen ausgestanzten
Furmieren, wie Kleeblitter, nochmals be-
legt wurde, im Werkzeug mit Arboform
hinterspritzt und anschliefend mehr
schichtig lackiert wurde. Man kann sich
also hier ohne Weiteres eine Automobil-
interieur-Zierleiste vorstellen im dunklen
Mussbaum-Wurzelholz, belegt mit einem
hell furnierten Firmenlogo.
Modeschmuck ist ein weiterer Punkt.
Die Mabelindustrie ist hier von besonde-
rem Interesse; hier sind es z.B. Ge-
brauchsgegenstande, sielivertretend Cril-
fe, Knipfe und Kniufe. Auch Messergrii-
fe konnen aus Arboform gefertigt wer-

den, und zwar durch direktes Umsprit-
zen des Stahikerns in der Form. Dies Wei-
teren sind andere Cebrauchsgegenstande
wie Biirsten oder Kammbkidrper méglich,
in der Elektronik z.B. Gehauseteile von
Komfortelekironikgeriten, ebenso Blen-
den, die in MNatur belassen oder zuerst
pigmentiert und dann lackiert sind,

Eine weitere Zielgruppe ist die Freizeitin-
dustrie. Akruelle Entwickiungen sind
Gartenméobel und Spielwaren. Hier ist
hervorzuheben, dass Arboform alle nou-
gen Prilfungen mit Erfolg absolviert hat,
die zum Einsaiz eines Materials im Spiel
Zeug notig sind, Die Variationsvielfalt ist
grofi: Werkstiicke mit unterschiedlichen
Furnieren und Lackierungen bzw. mit
eingearbeiteten Pigmentierungen, an-
schlieffend folgt noch eine Mehrschichtia-
ckierung,

Fiir die Baustoffindustrie haben wir eine
Technik zum Pressen won Platten entwi-
ckelt, und zwar Zur Herstellung von Fa
serplatten mit dem Binder Lignin. Diese
kiinnen z.B. auch furniert werden. Der
Einsatz beispielsweise im FuBbodenbe-
reich wire mighch, aber auch fiir Mibel
fronten oder einfach als Verschalungen,
wie sie im Baubereich liblich sind.

Eine Anwendung, die hier erwas aus
dem Rahmen Bl ist die Herstellung
spritzgepossener Karbonsilizium-Keramik-
teile. Dazu wird von einem moglichst
komplexen Formrell aus Arboform ausge-
pangen, dieses wird bei hoher Tempera-
tur und unter Schutzgas pyrolisiert und
anschliefiend im Vakuum mit Silizium in-
filtriert. Daraus ergeben sich die Moglich-
keiten, Silizium-Eeramiken in komplexe
Formen zu bringen. Diese Arbeil wurde
zusammen mit dem Fraunhofer Institut
fiar keramische Technologien in Dresden
germnachr,

Hinsichtlich  der Verarbeitungsmenge
rechne ich fir die nichsten 20 Jahre mit
einem mengenmalizen Bedar! von eini-
gen 1 000 Tonnen.
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